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Raspunderea

Toate informatiile din aceasta brosura au fost atent studiate si centralizate. Cu toate acestea, pot apdrea erori,
traduceri eronate ale unor termeni, pot lipsi informatii sau anumite informatii puse la dispozitie s-au fost modificate
Tntre timp. De aceea nu putem garanta pentru corectitudinea, integralitatea, actualizarea sau calitatea informatiilor
puse la dispozitie, nici nu ne putem asuma raspunderea juridica in acest sens. Se exclude orice raspundere din partea
noastra pentru daune, Tn special directe sau indirecte, materiale sau imateriale, generate de utilizarea sau utilizarea
eronatd a informatiilor sau a informatiilorincomplete, respectiv defectuoase din aceasta brosurd, dacd acestea nu se
bazeaza pe actiune deliberatd sau culpa grava din partea noastra. in consecinta, nu raspundem pentru daune generate
de faptul ca specialistul in repararea motoarelor, respectiv mecanicul nu dispun de cunostintele tehnice de specialitate,
cunostintele necesare reparatiilor sau de experientd. Nu se prevede Tn ce masura procedeele tehnice descrise aici si
instructiunile de reparatie se vor aplica generatiilor viitoare de motoare si acest lucru trebuie verificat in fiecare caz in
parte de specialistul in repararea motoarelor, respectiv de service.
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POMPE DE APA MECANICE DE

LA PIERBURG SI BF

Pompele de apa mecanice produse de Pierburg si BF se
caracterizeaza printr-o calitate excelentd, functionalitate si

o durat3 de viatd lunga. Tn fiecare an, in unitatile de productie
din Germania, Franta, Italia, Brazilia si SUA se produc cca

6 milioane de pompe de apd pentru vehicule si autovehicule
utilitare.

Pentru pompele de apa mecanice sunt utilizate diferite versiuni
de rotoare de pompa nchise si deschise. Folosind metode

de calcul de ultima generatie si instrumente de simulare

a debitului, rotoarele de pompa sunt optimizate Tn ceea ce
priveste cerintele hidraulice, eficienta pompei si geometria,
tinand cont de procesul de fabricatie.

Solutiile adaptate cu diferite materiale, cum ar fi aluminiu, otel
inoxidabil si plastic sunt evaluate Tn etapa de proiectare si calcul
si este dezvoltatd cea mai bund din punct de vedere tehnic si
economica solutie pentru productia de serie. Tn laboratoarele

de testare sunt reproduse cele mai extreme conditii pentru
functionarea de zi cu zi, iar pompa de apa este monitorizata

de computer cu privire la capacitatea functionala completa.

Sinonime pentru termenii folositi:

e Agentde racire = agent de protectie Tmpotriva
Tnghetului/ coroziunii nediluat
® Lichid de racire = amestec de apa si agent de rdcire

e Pompa de apd = pompa de lichid de racire




1. BAZE
1.1 ROLUL POMPEI DE APA

n timpul combustiei in motor se genereaza caldura. Lichidul
de racire preia caldura din blocul motor si din chiulasa si prin
intermediul radiatorului o degaja Tn aerul ambiant. Pompa
de apa recirculd lichidul de rdcire Tn sistemul de racire de

tip Tnchis.

1.1 ROLUL POMPEI DE APA

Sistem de racire
01 Radiator

02 Termostat

03 Pompad de apa

04 Supapa de reglare a incalzirii

05 Schimbator de caldura pentruincalzire
06 Camasa de apa derdcire

07 Ventilator de racire

HvH
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1.2 LOCURI DE MONTAJ SI TIPURI
DE ANTRENARE A POMPELOR DE APA

Tn functie de constructie, pompele de apd mecanice sunt fie
montate pe partea exterioard la motor Tntr-o carcasa proprie
a pompei, fie sunt fixate cu o flansa direct pe carcasa de motor.

Pompele de apa montate pe partea exterioard la motor sunt antrenate
prin intermediul unei curele, care antreneaza de obicei i alte agregate
auxiliare, cum ar fi un generator, o servopompa sau un compresor de
climatizare. Puterea este transmisa de cureaua trapezoidala sau
cureaua trapezoidala cu nervuri (curea Poli-V, Polyrib).

La autoturisme, pompele de apa fixate cu flansa sunt de obicei
antrenate prin intermediul curelei dintate a comenzii supapelor.
Datorita tipului de montaj, acest tip de pompa de apa este mai
usor de configurat si necesitd mai putine componente decat
pompele de apa montate pe partea exterioara la motor.

Pompa montata (fara roata de curea trapezoidald)

Cu toate acestea, inlocuirea pompelor de apa cu antrenare prin
curea dintata este mai complexa decatin cazul pompelor de
apa cu antrenare prin curea trapezoidala. Tn timpul Tnlocuirii,
intregul ansamblu de antrenare prin curea dintata a motorului
trebuie deschis si dezasamblat. Aceasta este o interventie
complexd in comanda mecanismului de antrenare prin arbori
cu came La multe motoare, este esential sa existe cunostinte
de specialitate specifice motorului.

Instrumente speciale si valori de setare, cum ar fi timpii de
comandd, tensionarea curelei si, dacd este necesar, inceperea
alimentarii pompei de injectie sunt necesare la o varietate de
motoare. Chiar si mici abateri sau erori la aceste lucrari pot
provoca defectiuni grave la nivelul motorului.

Pompad fixata cu flansa cu antrenare prin curea dintata
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1.3 STRUCTURA SI FUNCTIA POMPEI DE APA

Pompele de apa mecanice sunt compuse din urmatoarele grupuri
principale:

01 Roatd de antrenare

02 Rulment cu arborele de pompa

03 Carcasa pompei

04 Pachet de etansare cu inele de alunecare
05 Rotor de pompa

Pompa de apa fixata cu flansa si cu antrenare prin curea dintata

1.4 TIPURI CONSTRUCTIVE DE RULMENTI

Pentru pompele de apa mecanice, sunt utilizati rulmentii cu bile

pe doud randuri (Fig. 1) sau rulmentii radiali cu bile combinati
(Fig. 2) pentru sarcini mai mari pe rulmenti. Rulmentii sunt

prevazuti cu lubrifiere cu unsoare pe viatd. Pentru a preveni

patrunderea apei si a murdariei, rulmentii sunt etansati pe

ambele pdrti cu un simering radial. La pompele de apa,

arborele de rulment este, de asemenea, parte a rulmentului. Fig. 1: Rulment cu bile
Aceasta inseamna cd bilele sau rolele se rostogolesc direct pe

arborele de pompa.

Fig. 2: Rulment radial cu bile



1.5 PACHET DE ETANSARE CU INELE DE ALUNECARE

Pachetul de etansare cu inele de alunecare reprezinta
etansarea efectivd a pompei de api. Tn esentd, este format din
doud inele de alunecare si un arc spiralat. Perechea de inele de
alunecare constd de obicei din inele de alunecare fabricate din
diferite materiale.

Tn functie de cerinte privind durata de viatd si conditiile de
utilizare, se utilizeaza carbon dur (grafit), oxid de aluminiu,
carburd de tungsten sau carbura de siliciu. Arcul spiralat apasa
inelele de alunecare unul pe celalalt pentru a mentine efectul
de etansare la un sistem de rdcire nepresurizat.

Pachet de etansare cu inele de alunecare gata de montare

si dezasamblat

Ca la aproape toate configuratiile in care doud suprafete

se suprapun, este necesar un lubrifiant care reduce frecarea.

La pachetul de etansare cu inele de alunecare, lichidul de racire
din sistemul de racire preia lubrifierea si racirea celor doua

inele de alunecare. Lichidul de racire ajunge cu ajutorul
presiunii in sistemul de rdcire si prin rotirea arborelui de pompa

ntre inelele de alunecare si permite frecarea fluidd cu uzura
redusa. Pentru a asigura functionarea si, de asemenea, durata
de viata prevazuta a pachetului de etansare, este Tntotdeauna

necesar un debit scazut de lichid de racire prin garnitura.

ATENTIE

Datoritd acestui principiu de functionare, pe partea exterioard

a pompei poate exista o cantitate micd de lichid de rdcire scurs.

Aceasta cantitate mica de scurgeri este conditionata din punct
de vedere constructiv si nu reprezinta un motiv de reclamatie.

Continutul pachetului de etansare cu inele
de alunecare

01 Burduf valurit

02 Arc spiralat

03 Inel de alunecare (fix)

04 Inel de alunecare (rotativ)
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1.6 GAURI DE AERISIRE SI DE SCURGERE

Cantitatea de lichid de racire care ajunge la exterior intre Fard gaurile de scurgere, lichidul de racire s-ar acumula ntre
suprafetele de contact ale inelelor de alunecare este foarte pachetul cu inele de etansare si rulmentii pompei si ar patrunde
mic si, de obicei, se evapora in pompa de apa. Tn acest scop, n rulmentii pompei.

existd asa-numitele gauri de aerisire sau de scurgere pe
carcasa pompei, prin care lichidul de racire poate fi degajatin
mediu. Agentul de racire pe baza de glicol este prevazut cu
coloranti si aditivi. Din acest motiv, la exterior in zona gaurilor
de scurgere ale pompei de apd se formeaza reziduuri colorate.

Gaurd de aerisire si de scurgere



1.7 RECIPIENT PENTRU SCURGERI

Reziduurile de lichid de rdcire mentionate mai sus vizibile la Chiar si cele mai mici cantitati de lichid de racire scurse din
gaura de scurgere sunt adesea diagnosticate in necunostinta pompa de apa sunt colectate Tn acest recipient.

de cauza ca neetanseitdti ale pompei de apa. Cu toate acestea, Tn felul acesta, lichidul de racire raimane invizibil din exterior
aceasta scurgere redusa nu este un motiv pentru a inlocui n recipient si se evapora acolo.

pompa de apa.

Pentru a evita aceastd confuzie, multi producatori de motoare
auTnceput sd includa la pompele de apa un recipient la gaura
de scurgere.

Capac pe recipientul pentru agent de racire
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1.8 TIPURI DE ETANSARE A CARCASEI

Garnituri din elastomer

0 metoda folosita Tn mod obisnuit pentru etansarea pompei
de apa la blocul motor este garnitura din elastomer.

Inelul de etansare dreptunghiular sau rotund din elastomer
este situat intr-o canelura de garnitura a pompei de apa.

ATENTIE

Nu se pot utiliza agenti de etansare lichizi suplimentari pentru
inelele de etansare din elastomer.

Garnituri plate

Garniturile plate nu necesita de obicei agent de etansare lichid
suplimentar. Materialul de etansare al garniturii plate poate
etansa Tn mod fiabil chiar si cele mai mici deniveldri de pe
suprafata de etansare.

Agent de etansare lichid

Pompele sunt rareori etansate numai cu agenti de etansare
lichizi. Daca este furnizat acest tip de etansare, trebuie
respectate instructiunile de instalare ale producatorului
motorului.

Garnitura din elastomer

Agent de etansare lichid



1.9 LICHID DE RACIRE

Lichidul de rdcire este mediul de transport utilizat pentru transportul
caldurii reziduale a motorului la radiatorul motorului sau la radiatorul
defncdlzire. Compozitiile speciale ale lichidelor de rdcire contribuie
semnificativ la buna functionare a sistemului de racire.

La motoarele de autovehicul cu racire lichida, lichidul de racire
constd - cu cateva exceptii, cum ar fi racirea cu ulei — dintr-un
amestec de apd si agent de racire.

Tn ceea ce priveste functia si rolul indeplinit, lichidul de racire
potrivit este la fel de important ca uleiul de motor. Specificatii
incorecte, un raport de amestec necorespunzator sau schimbul
neregulat al lichidului de racire sau Tmbatranirea lichidului

de rdcire duc la coroziune si defectarea prematurd a pompei
de apd si a altor componente ale motorului. Aditivii continuti
in lichidul de rdcire actioneaza ca stabilizatori anti-imbatranire,
protectie impotriva coroziunii, inhibitori de spuma, produse

de curatare si material de acoperire. Toti aditivii asigura
functionarea si starea corecta a lichidului de racire pana

la urmatorul schimb.

Unele dintre cele mai importante functii si aspecte referitoare
la lichidul de racire sunt explicate mai jos.

Curba de Tnghet n functie de raportul de amestec al lichidului de racire

ATENTIE

Se sustine adesea ideea ca agentii de racire pe baza de glicol
sunt utilizati doar ca protectie Tmpotriva inghetului. Cu toate
acestea, functia de protectie Tmpotriva inghetului este doar una
dintre multe cerinte. Tn general, este nevoie de agent de ricire
pentru protejarea sistemului de racire impotriva coroziunii.

Functia de protectie impotriva inghetului asigurata de agentul
de racire

Componenta principala a agentului de racire este monoetilenglicolul.
Acesta are un punct de inghet foarte scazut.

Lichidul de racire utilizat Tn sistemul de racire consta dintr-un
amestec de agent de racire pur si apa, care trebuie preparat
intr-un anumit raport conform instructiunilor producatorului
motorului. Un raport de amestec utilizat frecvent este de 50:50.

Chiar siin zonele Tn care sunt posibile temperaturi de inghet
foarte scazute, agentul de racire nu trebuie utilizat nediluat.
Dacad se adauga prea putind apd la agentul de racire sau
agentul de racire se foloseste nediluat, efectul de protectie
impotriva inghetului dispare la 0 anumita temperatura. Tn acest
caz, lichidul de racire poate sa inghete la mai putin de —15 °C,
n ciuda concentratiei mari de agent de racire.

Raport de amestec optim de apa
si agent de rdcire

Temperaturd °C
AN
o

== Lichidul de racire a inghetat

/ Q Punctul de Tnghet al agentului

de racire pur (=12 °C)

o TN
NP & /
N — %

0 10 20 30 40 50 60 70

Vol. %

80 90 100

—agent de racire



Capacitatea de absorbtie a caldurii a agentului de racire
Agentul de rdcire pur are o capacitate mai mica de absorbtie

a caldurii decat apa normala. Aceasta inseamna cd un amestec
de agent de racire si apa la acelasi volum poate transporta mai
putina caldura la radiator decat apa pura. Producatorul
motorului a luat in considerare aceastd capacitate redusa

de absorbtie a caldurii a agentului de racire la proiectarea
sistemului de racire. Viteza de circulatie a pompei de apa,
dimensiunea radiatorului si cantitatea de lichid de racire au
fost ajustate Tn consecinta. Dacd se adauga agent de racire Tn
lichidul de racire si radiatorul vehiculului este dimensionat
adecvat, motorul este protejat impotriva supraincalzirii chiar
siTn zonele fierbinti.*

Motoarele care sunt operate Tn mod nepermis cu apd pura nu
pot atinge niciodata temperatura de functionare corecta
deoarece sistemul de racire este supradimensionat. Acest
aspect este abordat detaliat in capitolul 3. ,Defecte si cauzele
defectiunilor”.

Curbele de presiune a vaporilor pentru amestecuri de apa glicol
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Cresterea punctului de fierbere

Punctul de fierbere al lichidului de rdcire creste odata cu cresterea
continutului de agent de racire. Apa purd are un punct de fierbere de
100°C la presiunea aerului care predomina la nivelul marii.

La agentul de racire pur pe baza de monoetilenglicol, punctul de
fierbere este la peste 160°C. Continutul de agent de racire are astfel
o influenta semnificativa asupra punctului de fierbere al lichidului
de rdcire. Aceasta inseamna cd, in functie de continutul de lichid de
racire, lichidul de racire atinge punctul de fierbere doar la
temperaturi mult mai ridicate. Acest lucru serveste ca rezerva de
sigurantd pentru a preveni cavitatia la componentele motorului.
Suprapresiunea din sistemul de racire (aproximativ 1 bar) creste

si mai mult punctul de fierbere.

Diagrama arata curbele de presiune a vaporilor pentru anumite
amestecuri de glicol-apa. Punctele de fierbere rezultate, de exemplu
la presiunea din amonte a sistemului de rdcire de 1 bar si la diferite
raporturi de amestec, pot fi citite la intersectiile respective.

* Pentru vehiculele rulate (autovehicule utilitare), care sunt vandute de la
latitudini moderate Tn zone cu clima calda, dimensiunea radiatorului
vehiculului trebuie reglata, dupd caz, conform instructiunilor producatorului
pentru a evita supraincalzirea motorului. Functionarea sistemului de racire
cu apd purd si/sau cu termostatul demontat nu poate impiedica in mod
eficient supraincalzirea motorului.

Presiunea din amonte a sistemului de racire
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Protectie impotriva coroziunii

Protectia sistemului de racire Tmpotriva coroziunii este cea
mai importanta sarcind a agentului de rdcire, care afecteaza in
principal durata de viatd lunga a Tntregului motor.

Din cauza lipsei substantelor care inhiba coroziuneain lichidul
de racire, prezenta de sdruri si acizi, dupa caz, in lichidul de
racire duce la atacarea chimica a componentelor (coroziune).
Pe termen lung, acest lucru duce la distrugerea componentelor
motorului. Mai ales coroziunea aluminiului este o problema
comuna la sistemele de racire.

Oxigenul continutin apa se oxideaza si cu materiale feroase si
ncarca lichidul de racire prin materii solide (rugina). Particulele
relativ dure de rugind provoaca uzura rapida pe garnitura cu inel
de alunecare a pompei de apa.

Tabel cu valorile pH-ului Valoarea pH-ului

Pentru a contracara coroziunea, agentul de racire este alcalin.
Valoarea pH-ului este de aproximativ 8. Acest lucru creeaza un
efect de tampon impotriva acizilor care intra in sistemul de racire.
Efectul de tampon scade in timp. Apa salind, apa de ploaie,
reziduurile de agenti de decalcifiere ai radiatorului sau gazele
de ardere care intrda in lichidul de racire pot muta raportul
acizi-baze in intervalul acid. Apa pura (distilatd) are o valoare

a pH-ului de 7 si astfel se comporta neutru.

Graficul ilustreaza intervalul cu valori ale pH-ului pentru
diferitele lichide date ca exemplu.

Exemplu

A 14 Hidroxid de sodiu
o
- 12 Amoniac
= 11 alcalin
- 10 Solutie de sdpun
. 9
B s Apa de mare
7 neutru | Apa pura
6 Lapte
5 Apa de ploaie, apd minerala carbogazificata
4 Cola
- 3 acid Otet
- 2 Zeama de l[dmaie
[ | 1 Acid de baterie, acid gastric
W o Acid clorhidric




Specificatii ale agentului de racire
Tn principiu in prezent exista trei tehnologii comune cu agent
de racire:

¢ Agent de racire hibrid cu continut de silicat pe baza de
monoetilenglicol (MEG, culoare de obicei verde-albastru,
portocaliu sau galben)
Inhibitorii anorganici si organici asigura protectia impotriva
coroziunii. Silicatii continuti de acesta formeaza un strat
protector stabil si subtire care protejeaza suprafetele
sistemului de racire de coroziune, cavitatie si depuneri.

e Agentde racire fara silicat bazat pe acizi organici (OAT -
Organic Acid Technology, culoare de obicei rosu-violet)
Cu aceste lichide de racire, sarurile organice asigura
protectia impotriva coroziunii.

e Agentul de rédcire Si-OAT de ultima generatie (culoare de
obicei violet albastrui)
Este o combinatie de agenti de rdcire hibrizi si OAT cu
o protectie Tmbunatatitd impotriva coroziunii. Aditivii de
siliciu extrem de reactivi formeaza straturi de protectie
dinamice extrem de stabile.

ATENTIE

Nu amestecati niciodata agenti de racire cu continut de silicat
cu agenti de racire fara silicat!

e Efectul de protectie Tmpotriva coroziunii se estompeaza.

e Lichidul de racire poate deveni gelatinos sau floculat.

e Potaparea deteriorari la garnitura cu inel de alunecare.

¢ Sistemul de racire poate sa devine neetans!

ﬂ INDICATIE

Colorarea agentului de racire nu este standardizata. Aceeasi
culoare nuTnseamnd neapadrat ca este un agent de racire
comparabil. Cu toate acestea, binecunoscutii producatori de
agenti de rdcire se adapteaza partial unul la altul in ceea ce
priveste culoarea. Furnizorii low-cost oferd adesea agentii de
ricire in culori fosforescente. Tn unele tari, se vand agenti de
rdcire de foarte slabd calitate. Este necesard o atentie speciala
aici, deoarece este posibil ca specificatiile prescrise sd nu fie
indeplinite. Trebuie utilizati agenti de racire aprobati de
producatorul motorului. Informatiile de pe eticheta
»corespunde standardului ...” nu reprezintd o autorizare din
partea producatorului!



2. MONTARE $I1 SERVICE

2.1 CURATAREA SISTEMULUI DE RACIRE

Sistemele de rdcire contaminate sunt una dintre principalele
cauze ale pompelor de apa neetanse. Daca lichidul de racire
contine rugind, este calcificat, murdar sau contaminat cu ulei,
sistemul de racire trebuie clatit cu apa limpede de mai multe
oriTnainte de Tnlocuirea pompei de apa vechi, respectiv trebuie
degresat/ decalcifiat cu produse de curdtare adecvate.

Dacad punctul de inghet al lichidului de racire a fost masurat,

de exemplu cu un aerometru, iar rezultatul indica ca

protectia la inghet este suficientd, aceasta nu este o indicatie

a utilizabilitatii ulterioare a lichidului de rdcire. Acest rezultat
precizeaza doar cd functia de protectie la Tnghet a lichidului de
rdcire este nca suficientd pentru a preveni inghetarea lichidului
de rdcire.

Lichidul de racire murdar, laptos sau tulbure este o dovada
cdintervalele de schimbare pentru lichid de racire nu au fost
respectate sau ca s-a efectuat umplerea cu lichid de racire
necorespunzator. O garnitura de chiulasa neetansa poate
provoca, de asemenea, astfel de simptome. Daca gazele de
esapament intrd n lichidul de racire, valoarea pH-ului scade si
este favorizata formarea coroziunii.

Lichidul de racire de culoare nedeterminatd sau cu floculare
indica faptul cd au fost amestecate impreuna lichide de racire
de compozitie diferita. Tn acest caz, sistemul de ricire trebuie
clatit cu atentie si lichidul de racire trebuie refnnoit complet.

m MEDIU

Lichidul de racire uzat nu trebuie reutilizat. Acesta trebuie
colectat si eliminat in conformitate cu reglementarile locale.
Lichidul de racire vechi nu trebuie sa intre in sistemul de
canalizare sau Tn mediu. Din cauza compusilor de clor continuti
si a altor componente, lichidul de racire vechi nu trebuie
amestecat cu ulei de motor vechi si eliminat.

Lichidul de racire contaminat, decolorat, uleios sau

cu rugina este un semn ca lichidul de racire trebuie
schimbat imediat. Tn general, lichidul de racire trebuie
verificat la toate programarile de intretinere si nu numai
Tn cazul defectarii pompei de apa.

2.2 DEMONTAREA POMPEI DE APA VECHI

Scoateti pompa de apa veche conform instructiunilor
producatorului. Suprafetele de etansare de pe blocul motor
trebuie curatate cu atentie de reziduurile vechi de garnitura si
coroziune. Reziduurile de garnitura razuite nu trebuie sa
patrunda Tn sistemul de racire.

Daca sistemul de racire trebuie clatit, acest lucru trebuie facut
din motive practice Tnainte de a demonta vechea pompa de apa.
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2.3 INSTALAREA NOIl POMPE DE APA

Suprafetele de etansare curatate trebuie degresate nainte

de instalarea noii pompe de apa pentru ca agentii de etansare
lichizi sau garniturile plate sa poata adera si etansa bine.
Pentru carcasele etansate cu garnituri din elastomer,

pe suprafata de contact a blocului motor trebuie aplicatd,
dupa caz, o anumita cantitate de lubrifiant. Acest lucru
impiedica rasucirea, blocarea sau deteriorarea inelului de
etansare atunci cand este introdusa pompa de apa.

ATENTIE

Cénd instalati noua pompa de apa, asigurati-vd cd respectati
cuplurile de strangere prescrise de producdtorul motorului si
secventa de strangere a suruburilor de fixare.

2.4 GARNITURI S AGENTI DE ETANSARE LICHIZI

Pompele de apa cu garnituri inelare sau inele dreptunghiulare
realizate din elastomeri nu trebuie montate langa inelul de
etansare cu agenti de etansare lichizi suplimentari. Pentru

a permite modificari de forma (deformare ovald) pe care le
suferd inelul de etansare in stare instalata, trebuie sa fie ramana
disponibil suficient spatiu liber. Daca acest spatiu liber este
umplut suplimentar cu agent de etansare lichid, nu mai este
garantata o functionare perfecta a garniturii din elastomer.

Dacd se folosesc garnituri plate pentru etansarea pompei de
apa, nu se poate aplica un agent de etansare suplimentar pe
blocul motor daca suprafata de etansare este Tn stare perfecta.
Doarin cazul suprafetelor de etansare extrem de corodate sau
zgariate care nu mai pot fi nivelate cu smirghel se poate utiliza

un agent de etansare lichid intre blocul motor si garnitura.

Cu toate acestea, stratul de agent etansare aplicat ar trebui sa
aiba un diametru maxim de 2 mm. Prea mult agent de etansare
este presat afard si poate contamina garnitura cu inel de
alunecare (consultati Capitolul ,,3. Defecte si cauzele
defectiunilor”). Lichidul de racire poate fi umplut abia dupa ce
agentul de etansare se Tntareste. Acest lucru impiedica agentul
de etansare inca moale sd intre in spatiul de etansat al garniturii
cuinel de alunecare.

ATENTIE

Nu folositi prea mult agent de etansare! Agentul de etansare in
exces poate contamina sistemul de racire si distruge garnitura cu
inel de alunecare. Poate provoca defectiuni in functionare la
termostate, supape de incalzire electrice si pompe de
recirculare ale Tncalzirilor stationare etc.

Pompe de apa care au devenit neetanse din
cauza utilizarii de agenti de etansare lichizi



2.5 ANTRENARE PRIN CUREA SI TENSIONAREA CURELEI

Asamblarea curelei de transmisie si reglarea tensiondrii curelei
trebuie efectuate cu mare atentie. Daca sunt disponibile
ntinzatoare de curea automate, acestea trebuie Tnlocuite si
reglate conform instructiunilor producatorului. Daca pompa
de apd este antrenata de o curea de sincronizare, si aceasta
trebuie Tn principiu Tnlocuita din cauza sigurantei in exploatare
a motorului si a volumului de lucru necesar pentru schimbarea
pompei de apa. Acest lucru este valabil si pentru toate rolele
ntinzatoare si de ghidare. Rotile de antrenare deteriorate
trebuie Tnlocuite. Timpii de comanda, tensionarea curelei

si pompa de injectie trebuie setate conform instructiunilor
producatorului motorului. Tensionarea excesiva sau
insuficienta a curelei duce la deteriorarea rulmentilor pompei
de apd. Tn cazul in care cureaua este tensionata prea tare,
sarcina pe rulmenti admisd este depdsita si rulmentul este
distrus dupa cateva mii de kilometri. Tn cazul in care cureaua
este prea slab tensionatd, bataia curelei poate provoca vibratii
si nereguli la rulare. Acest lucru duce, de asemenea, la o durata
de viatd redusa a rulmentilor pompei de apa.

2.6 CUREA TRAPEZOIDALA SI ROTI DE CUREA TRAPEZOIDALA

Curelele trapezoidale (Fig. 2—4) se uzeaza mai repede decéat
curelele trapezoidale cu nervuri (curea Poli-V, Polyrib, Fig. 1).
Acest lucru se datoreaza Tncordarii sporite a curelei. Alunecarea
curelei asociata cu aceasta foloseste cureaua trapezoidald cu
nervuri pe ambele flancuri. Acelasi lucru este valabil si pentru
rotile de curea trapezoidala. Din cauza perioadelor de rulare
ndelungate, rotile de curea trapezoidala pot fi uzate intr-o
asemenea masura Tncat nici macar o curea noua nu mai trage
de flancuri. Puterea este apoi transmisa fie la marginile curelei
trapezoidale (Fig. 3), fie prin diametrul interior al curelei si
diametrul de baza al fuliei de curea (Fig. 4). Aceasta uzura

Fig.1

Fig.2

reduce distanta dintre curea si arbore in ambele cazuri.
Acest lucru modifica raportul de transmisie al antrenarii prin
curea si poate duce la o defectare prematura a componentelor.

La rotile de curea uzate, chiar si o noua curea provoacd dupad
o scurta durata zgomote de scartait. Scartaitul este un semn
de alunecare a curelei. Ca o contramasura, tensionarea
curelei este adesea marita. Cureaua este apoi intinsa. Drept
urmare, rezulta o suprasolicitare a rulmentilor pompei de
apa, a servopompei si a generatorului trifazat si, astfel,

la defectarea componentelor.

X L X

Fig.3 Fig.4
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2.7 UMPLEREA SISTEMULUI DE RACIRE

Cand umpleti sistemul de racire, asigurati-va ca aerul prins
poate scdpa. In acest scop, trebuie deschise orice suruburi de
ventilatie si supape de Tncalzire mecanice existente.

INDICATIE

Unele sisteme de rdcire sunt slab umplute din cauza
constructiei lor. Tn aceste cazuri, umplerea trebuie efectuatd
obligatoriu conform instructiunilor producatorului vehiculului.

2.8 PUNEREAN FUNCTIUNE

ATENTIE

Pompa de apa nu trebuie rotita cu garnitura cu inel de
alunecare uscata!

Tn niciun caz pompa de ap& nu poate fi pusa in functiune fard
sa fie umpluta cu lichid de racire. De asemenea, trebuie evitata
o operare pe termen scurt, de exemplu pentru a verifica daca
tensionarea curelei este in regula sau daca motorul porneste
macar. Daca pompa de apa este utilizata fara lichid de racire,
cele doud inele de alunecare se freaca in stare uscatd unul pe
celdlalt fara lubrifiere si fara racire. Are loc imediat o uzura
considerabild si distrugerea termica a garniturii cu inel de
alunecare.

Acest caz apare si dacd exista o pierdere de lichid de racire Tn
timpul conducerii si vehiculul este condus la cel mai apropiat
atelier, tindnd cont de temperatura motorului. Chiar daca este
doar o distanta scurta de parcurs, pompa de apa este apoi de
obicei deterioratd sau distrusa irevocabil.

Sugestie: Pentru a evita buzunarele de aer n sistemul
de racire, se poate utiliza procesul de umplere cu vid.
Cu un dispozitivde umplere cu vid, Tntregul aer este mai
ntai aspirat (evacuat) din sistemul de racire. Supapele
sunt apoi comutate astfel incat vidul sa aspire lichidul
de racire din recipient Tn sistemul de racire. Avantajul
procesului nu este doar umplerea fard bule a sistemului
de racire. Cand sistemul este evacuat, scurgerile pot fi
detectate imediat din cauza absentei vidului Tn sistemul
deracire.

Procesul de umplere cu vid este utilizat de multi
producatori de vehicule atat in productia vehiculului,
cat sin service, unde este prescris. Dispozitive de
umplere corespunzatoare sunt disponibile pe piata

cu instrumente.

Pompele de apa nu trebuie rulate Tn stare uscata



2.9 RODAJUL POMPEI DE APA

Ca orice alta componentd Tn miscare a motorului, si pompa de de apd in timpul perioadei de rodaj este normald. lesirea
apa necesita o perioada de rodaj. Suprafetele celor doua inele lichidului de racire se ajusteaza dupa rodajul inelelor de
de alunecare trebuie sa se adapteze una la cealaltd. O scurgere alunecare (1-3 ore de functionare).

mica si vizibila de lichid de racire la gaura de scurgere a pompei

2.10 AMESTEC DE LICHID DE RACIRE

Cu exceptia cazuluiin care producdtorul motorului a declarat Calculele sistemelor de racire apar atunci cand, de exemplu,
altfel, un raport de amestec Tntre lichid de rdcire si apa de un sistem de racire neetans este umplut continuu doar cu
50:50 s-a dovedit a fi de succes. Multi producatori de agenti apa. Cand se umple cu apa, se adauga din nou agenti de

de racire furnizeaza lichid de racire gata de utilizare, ceea ce Tntarire la fiecare umplere, care se depune sub forma de
elimind etapa de amestecare. calcar (carbonat de calciu si magneziu) in sistemul de racire

siTmpiedica schimbul de caldura. Particulele de calcar slabite
duc la uzurd abraziva pe garnitura cu inel de alunecare si la
ATENTIE defectarea pompei de apa.
Tn niciun caz nu poate fi utilizatd apa in sistemul de racire fara
adaugarea de agent de racire.

A

Apa folosita trebuie sa aiba o calitate de apd potabila si sa Sugestie: Daca este disponibila doar apa foarte

nu fie cu duritate prea mare. Gradul de duritate nu trebuie sa calcaroasa pentru amestecarea lichidului de racire,
depaseascd 3,56 mmol/l (20°dH). Apa potabild din instalatiile unele dintre substantele de ntdrire pot fi eliminate din apa
de desalinizare a apei de mare nu trebuie utilizatd. Continutul prin fierbere. Duritatea carbonatului iese sub forma de
rezidual de saruri dizolvate Tn el duce rapid la coroziune in calcar si nu se mai poate depune n sistemul de racire.

sistemul de racire. Daca nu exista apa potabila adecvata
(necarbonificatd), se poate utiliza si apd distilata*. Apa de
ploaie, apa din ocean sau apa moarta nu trebuie utilizate.

Amestecarea apei si a agentului de racire trebuie facuta
intotdeauna Tn afara sistemului de racire. Evitati sa turnati
agent de racire purin sistemul de racire si apoi sa completati cu
apa. Silicatii continuti in agentii de rdcire formeazd o acoperire
de protectie Tn sistemul de racire. Cand sistemul de racire este
umplut pentru prima data cu agent de rdcire pur, se formeaza

un strat de protec;ie mult prea gros pe suprafetele inferioare “Apa distilata este foarte saraca in minerale. Prin urmare, existd deseori
Tngrijordri Tn randul expertilor cu privire la utilizarea acestei ape pentru
amestecarea lichidului de racire. Datoritd efectului puternic de protectie
Tmpotriva coroziunii a agentului de racire pur, utilizarea apei distilate nu are
protectie pe intreaga suprafatd a sistemului de racire. efect negativ.

ale sistemului de racire din cauza concentratiei mari. Aditivul
de silicat nu mai este suficient pentru a asigura acoperirea de
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2.11 CELE MAI'IMPORTANTE REGULI PENTRU MANIPULAREA
POMPELOR DE APA SI A LICHIDULUI DE RACIRE

® Folositi numai lichidul de racire prescris.
* Respectatiintervalele de schimbare a lichidului de racire.
e Cuplajele vascoase sau paletele ventilatorului defecte sau deteriorate trebuie nlocuite.

* Folositi agenti de etansare lichizi a carcasei numai daca este necesar.

* Respectati cu strictete tensionarea prescrisa a curelei.

* Tnlocuiti si reglati intotdeauna rolele intinzatoare si intinzdtoarele de curea automate conform
instructiunilor producatorului.

* Asigurati aerisirea sistemului de racire.

e Nurotiti niciodata manual arborele de pompa la noile pompe de apa.

e Nu folositi roti de curea uzate, deteriorate sau indoite.

e Lalichidul de racire nu se pot adauga aditivi de etansare a radiatorului.
2 e Nu operati niciodata pompele de apa fara lichid de racire.



3. DEFECTE S1 CAUZELE DEFECTIUNILOR
3.1 DETERIORAREA RULMENTILOR

Deteriorarea prematura a rulmentilor apare intotdeauna atunci
cand se depdseste sarcina radiald sau axialda maxim admisa.

Daca se scurge prea mult lichid de racire ca urmare a deteriorarii

garniturii cu inel de alunecare, acest lichid de racire poate intra
n carcasa rulmentilor si poate duce la defectarea rulmentilor
(pierderea lubrifierii, coroziune).

Motive ale deteriorarii sunt:

e Curele de transmisie tensionate excesiv (suprasolicitarea
rulmentilor).

e Curelele de transmisie care sunt prea slab tensionate duc
la cresterea sarcinii pe rulmenti din cauza batdii curelei si
a vibratiilor torsionale.

* Rotide curea uzate, incorecte sau indoite din cauza alinierii
gresite a curelei, a sarcinii unilaterale, a vibratiilor
(consultati figura).

Deteriorarea rulmentilor din cauza problemelor la curea
(abraziune la cauciuc, particule pe carcasa)

Deteriorarea rulmentilor din cauza tensiondrii excesive a curelei

Dispozitive de prindere automata defecte sau montate

incorect.

Cuplaje vascoase defecte pentru ventilatorul radiatorului (vibratii).

Paletele ventilatorului defecte, indoite sau incorecte (vibratii).

Amortizoare de vibratii defecte ale arborelui cotit (vibratii,

aliniere gresita a curelei).

Curele de transmisie incorecte si deteriorate.

Intrarea apei in rulmentii pompei prin:

- Deplasarea prin apa.

- Curatarea motorului cu aparate de curatat cu Tnalta presiune.

- Garnitura cu inel de alunecare neetansa (ignorarea pierderii
de apd a pompei de apd si reumplerea constanta a lichidului
de racire).

Tncheierea duratei de viatd normale din cauza uzurii.

Instalarea unei pompe de apa incorecte pentru utilizarea

prevazuta.

1)

QO O

Eroare de aliniere a curelei

Roata de antrenare deteriorata din cauza murdariei si uzurii

(deteriorarea rulmentilor)



3.2 NEETANSEITATI

Deteriorarea garniturii cu inel de alunecare este de obicei
cauzatd de functionarea in stare uscata a pompei de apa
(lipsa lichidului de racire) si de lichidul de racire contaminat.
Ambii factori duc la uzura abraziva a garniturii si la o defectare
prematurd a pompei de apa.
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Cauzele neetanseitatilor:

Operarea pompei de apa fara lichid de racire.

Lichid de racire contaminat (rugina, produse de coroziune,
var, agent de etansare lichid, ulei, nisip etc.).

Rotirea manuala a noii pompe de apa (garnitura cu inel de
alunecare este deteriorata). Garnitura cu inel de alunecare
Tnca uscat incepe sd scartdie. Scartaitul devine mai puternic
cu cat arborele de pompa este rotit Tnainte si Tnapoi.

Lichid de rdcire incorect, coroziv sau nepotrivit.

Impacturi asupra arborelui de pompa (ruperea garniturii cu
inel de alunecare din cauza unui accident auto sau a unei
instalari necorespunzatoare).

Rulment de pompa iesit Tn afara.

Utilizarea de aditivi de etansare a radiatorului n lichidul de

racire (lipirea garniturilor cu inel de alunecare).

Pompa de apd devenitd neetansa din cauza agentului de etansare
lichid cu rugind (pompa a devenit neetansa inca in timpul etapei

de Tncalzire)

Pompa de apd devenitd neetansa din cauza lichidului de racire cu
rugind (lipsa protectiei Tmpotriva coroziunii a lichidului de racire)

Pompa de apa devenita neetansa din cauza apei calcaroase

Utilizarea excesiva a agentilor de etansare lichizi (aici silicon)



3.3 CAVITATIE

La pompele de apa pot aparea gauri prin cavitatie pe carcasa Cavitatia poate fi, de asemenea, un indiciu ca pompa de apa nu
si astfel pompele pot deveni neetanse. Rotoarele de pompa a fost instalata cu atentia necesara.

metalice pot fi sldbite prin cavitatie pana la punctul Tn care

se rup. Adesea se observa ca s-a produs cavitatia numai dupa

ce pompa de apa a fost demontata.

Cavitatia rezulta din:

e erori deintretinere

¢ conditii de operare nefavorabile

e disfunctionalitati ale sistemului
de rdcire

e lichid deracire incorect

Carcasa pompei deterioratd de cavitatie

Formarea cavitatiei

Cand lichidele ajung la punctul lor de fierbere, se formeaza mici Cele mai mici particule de metal sunt astfel smulse mecanic
bule de vapori, care se sparg brusc (implodeaza). In timpul spargerii  de pe suprafata componentelor. In cazul in care cavitatia apare
bulei, caracteristic n acest sens, in mijlocul bulei se formeaza intotdeauna Tn acelasi loc, cu timpul se formeaza gduri mai

o microduza. Lichidul este accelerat extrem de tare in microduza. adanci sau erodari.

Varfurile de presiune de pana la 10.000 bar si viteze de pand la
400 km/h actioneaza punctual asupra suprafetei componentelor.

+
:Q’:_:O\"/: M N
,{*\\ /l * \\ /'4 \ QD

1

Formarea si spargerea bulelor



Bulele de vapori se formeaza atunci cand se atinge punctul de
fierbere al unuilichid. Acest proces depinde de trei parametri:

1. Punctul de fierbere al lichidului Tn sine.
2. Presiunea din lichid.
3. Temperatura lichidului.

Acesti trei parametri se influenteaza reciproc. Mai jos sunt
motivele pentru care se poate ajunge la punctul de fierbere
ntr-un sistem de rdcire a motorului. Adesea, exista mai multe
motive care duc la atingerea punctului de fierbere si la aparitia
cavitatiei.

Atingerea punctului de fierbere din cauza presiunii din amonte

insuficiente n sistemul de racire

e Sistem de racire neetans.

e (Capacul radiatorului defect sau incorect — presiunea de
deschidere a supapei de suprapresiune nu este in ordine.

e Temperatura de functionare prea scazuta a motorului -
functionarea motorului fard termostat sau termostat cu
o temperaturd de deschidere prea mica.

e Functionarea motorului Tn zone montane Tnalte — presiunea
ambiantd mai mica influenteaza si presiunea din amonte in
sistemul de racire.

Atingerea punctului de fierbere prin miscari rapide a lichidelor

si obiectelor

e Zone locale de presiune redusa la componente cauzate de
vibratiile componentelor.

e Zonele locale de presiune redusa datorita miscarilor rapide
ale componentelorin lichide, Tn special la rotoarele de
pompa si elice.

e Debite mari ale lichidelor, asociate cu o schimbare puternica
a directiei fluxului sau cand fluxul este inversat. Cand
debitul devine atat de mare ncat presiunea statica scade
sub presiunea de evaporare a lichidului, se formeaza bule
de vapori.

Punct de fierbere prea scazut al lichidului
e Utilizarea de apa normala fara adaugarea de agent de racire.
e Lichid de racire nepotrivit (concentratie prea mica
a lichidului de racire, lichid de racire invechit). Consultati si
capitolul 1.9 ,Lichid de racire”.

Atingerea punctului de fierbere datorita temperaturii prea mari
a componentelor

La suprasolicitarea motorului sau perturbarea procesului de
ardere rezulta mai multa caldurd decat a fost prevazut.

Un sistem de racire care functioneaza slab, de exemplu,

din cauza lipsei de lichid de racire, radiatorului Tnfundat,
radiatorului murdar pe exterior, cuplajelor vascoase defecte,
curelelor de transmisie uzate, defectarea ventilatorului electric
de racire etc.



3.4 COROZIUNE

Coroziunea elibereazad particule solide de pe suprafetele e Garnitura de chiulasa neetansa: Gazele de ardere agresive,
sistemului de racire. Particulele ajung la garnitura cu inel de cum ar fi dioxidul de carbon (CO,) si compusii de sulf (H,S0,)
alunecare a pompei de apa. Garnitura cu inel de alunecare devine intrd Tn sistemul de rdcire si duc la acidificarea lichidului de
neetansd din cauza uzurii abrazive. Coroziunea pe suprafetele rdcire si la degradarea substantelor care inhiba coroziunea.
interioare ale pompei de apa este o indicatie a unei protectii * Reducerea efectului de protectie impotriva coroziunii
insuficiente impotriva coroziunii a lichidului de racire utilizat. a lichidului de racire prin amestecarea de lichide de racire cu

compozitie diferitd (consultati capitolul 1.9 ,Lichid de racire”).
Cauze ale coroziunii:
e Lichid de racire incorect, coroziv, invechit sau nepotrivit.
e Utilizarea apei ca lichid de racire (fara addaugarea de agent

de racire).

Reactia alcalind a lichidului de racire duce la

o decolorare gri normald a componentelor din aluminiu.
Cu toate acestea, pe suprafetele de culoare gri nu
trebuie sa existe depuneri desprinse (hamol sau praf
atunci cand sunt uscate) (proba cu degetul). Daca

Tnsa exista aceste depuneri, ele indica faptul ca nu
este vorba de o reactie alcalina a lichidului de racire,

ci de o coroziune materiala. Materiile solide desprinse

Lichidul de racire necorespunzator a dus la coroziune produse Tn proces contamineaza lichidul de racire si duc
si neetanseitati la uzura abraziva a garniturii cu inel de alunecare.



KNOW-HOW TRANSFER
CUNOSTINTE DE SPECIALITATE DE LA EXPERTI

FORMARE PROFESIONALA LA NIVEL GLOBAL

Tn jur de 4.500 de mecanici si tehnicieni profitd anual de
instruirile si seminariile noastre organizate pe plan mondial,
la beneficiar sau chiar siin centrele noastre de formare
profesionald din Neuenstadt, Dormagen si Tamm (Germania).

INFORMATII TEHNICE

Cuinformatiile noastre despre produse si servicii, cu brosurile
si posterele tehnice dispuneti intotdeauna de cele mai noi
cunostinte tehnice.

VIDEOCLIPURI TEHNICE
Tn prezentdrile noastre video gasiti instructiuni practice de
montaj si explicatii privind sistemele produselor noastre.

@ YouTube

PRODUSELE IN CENTRUL ATENTIEI, ONLINE

Aflati prin elemente interactive, animatii si videoclipuri
Informatii interesante despre produsele noastre din interiorul
si din jurul motorului.

MAGAZIN ONLINE

Comandati non-stop. Verificare rapida a disponibilitatii.
Cautare ampla de produse pentru motoare, autovehicule,
dimensiuni etc.

www.ms-motorservice.com

NOUTATI

Abonati-va acum online la buletinul nostru de stiri gratuit si
veti primi informatii periodice despre produsele noi, publicatii
tehnice si multe altele.

INFORMATII INDIVIDUALE

De la noi primiti informatii si servicii cuprinzatoare privind
gama noastrd ampla de oferta: ca de exemplu materiale
promotionale personalizate, asistenta comerciala, asistenta
tehnica si multe altele.

rRH EINMETALL myMOTORservice

TECHNIPEDIA
Tn Technipedia ne impartasim know-how-ul cu dumneavoastra.
Aici gdsiti cunostinte de specialitate direct de la experti.

MOTORSERVICE APP
Aici primiti rapid si simplu cele mai noi informatii si servicii
pentru produsele noastre.

SOCIAL MEDIA
Mereu actual
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HEADQUARTERS:

MS Motorservice International GmbH
Wilhelm-Maybach-Strafle 14-18
74196 Neuenstadt, Germany
www.ms-motorservice.com
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